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THE

INVISIBLE KILLER

Air pollution may not always be visible, but it can be deadly.
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LET'S CUT 7 MILLION
DEATHS ANNUALLY
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Air pollution Water Occupational Soil, chemicals, and metals

The Lancet DOI: (10.1016/S0140-6736(17)32345-0)
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Risk factors and causes

The Lancet DOI: (10.1016/S0140-6736(17)32345-0)



The Economic Consequences
of Outdoor Air Pollution

&) OECD

1% of GDP by 2060 in
health effects,

which are probably
actually lower than
Current effects.

The Economic Consequences

/ / of Climate Change

&/ OECD

1.6% of GDP by 2060 in
economic

conseqguences of climate
change.
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B 4
Historical reduction of annual PM2.5 in Santiago

68% reduction of annual concentrations due to long term measures
focusing on industry, transportation, and heating.

Santiago’s economy has tripled. Car use has more than doubled.
Wintertime efforts with predicted air quality defining mitigation actions.
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Evolucion del MIP2.5 en Santiago

7 2% reduccion en 27 anos.
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Rangos de Alertas Ambientales para MP10 y MP2,5 en pg/m? o




A
PM10 air quality episodes have been reduced by 97%

Numero de Dias con Episodios por MP10

1997-2016
43

38
37

27

23 23 22

21

17
16

14 14 14 14
12 13

11 11
10 10

! 6 6 ’
4 4 4 >
) L 2 2 ° 2 2 3 3 2
0 0 0 IO o Fo IO 0 o Bo Po 0 Io 00 Io OOlL

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

ALERTA ®=PRE EMERGENCIA ®EMERGENCIA



Air pollution episodes in PM2.5 reduced from 125 per year to

42 in 2016. Largest reduction from 2013 to 2016
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National Air Quality Forecasting System for
Chile.
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Saide et al, 2011. Air quality measures must be taken
to prevent accumulation. Same day measures are ineffective.
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2009-2013 Working to build credibility on
dynamic modeling. 2014-2016: Deployment.
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Tomar medidas el dia antes de los episodios
criticos por esmog no reduce la contaminacion
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WRF-Chem Forecast System

2km resolution from Santiago to Osorno.
CO to PM2.5 proxy. Temperature corrected
concentrations. 2 day spinup-3 day forecast
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Air quality forecasts communicated to Chileans
through multiple platforms

app:
aire santiago sinca.mma.gob.cl

Shansma da inkorracin Nacional o Caliid del A

&
Ln =
Downloads: April-August Visits:

242.129 2.022.724
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EL DIARIO DE LA ARAUCANIA
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2013 Preemergency and emergencies: 36. 2017: 0.
Total bad air days: 89 down to 27 (70% reduction)

Evolucion Calidad de Aire Santiago MP2.5 (alertas,
preemergencias y emergencias)
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BBQs and Soccer.

= LATERCERA

“El factor futbol” en la contaminacion

Desde el 2014 las emergencias han sido acompafiadas por partidos Naﬂlﬂﬂﬂl
@ Chile-Australia Mundial %) Chile-Argentina 2016 Fiestas Patrias: asados habrian elevado
2014 (Inicio 18:00) (Inicio 20:00) hasta en un 80% la contaminacion en
':E,t Chile-Meéxico 2016 (Inicio 22:00) == Preemergencia normal Sﬂﬂtlﬂgﬂ
Seglin un estudio de especialistas de la Universidad de Santiago, la
700 concentracion de material particulado fino en la capital aumento

considerablemente en comparacion a estas fechas el afio 2015.
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DES ECARTS SPECTACULAIRES
ENTRE VALEURS ANNONCEES
ET VALEURS MESUREES

B Emisslons de NOx annoncées par les constructeurs (enmg/km),
controlées en laboratolre et notifiées a la Commission européenne.

I Emisslons de NOx mesurées par la commission indépendante
(enmg/km) lors de tests sur piste.
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French inquiry confirms widespread
irregularities in diesel emissions data

10-month investigation finds a large number of diesel cars emit much higher
levels of pollution than their manufacturers claim
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Green Tax on new cars based on
CO, and NO,, emissions.

Formula

de calculo 2016

Precio:
Impuesto en UTM =

i” [(35/rendimiento urbano (kmy/Lt)) + 55.390000
(90 x g/krm de NOx)] x Rendimiento:
(Precio de venta x 0,00000006) 13.9 [km/t]
Emisiones NOx:
00192 [g/km]

Formula de calculo 2015
Impus st en LT =
35/ rendimiento urbano Gom/10) «
(60 x B krn de !\.'.":Iu!-_‘; X
(Precio de venta x 000000006)

Ministerio del Medio Ambiente

$ 61.730
(1.1%)

Impuesto 2015:

1.19UTM
$'53.356 pesos
(1%

GASOLINA

$ 661.518

(4%)
Precio:  Impuesto 2015:
% 15.940.000 1057 UTM

Rendimiento: % 475135 pesos (3%)
14,7 [km/lt]
Emisiones NOx:
0,1445 [g/km]
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SANTIAGORESPPIR/A LOS 3 OBJETIVOS DE LA RESTRICCION VEHICULAR

1. Acelerar la 2. Reduce contaminacion 3. Reduce congestion
renovacion del parque en invierno. La gente se mueve mejor, el
vehicular por uno mas La aplicacion de esta medida en transporte publico fluye mas
limpio. episodios criticos ha contribuido  eficiente, y todos los vehiculos
Logrando una reduccion de a reducir en 70% las contaminan menos al aumentar
80% de las emisiones de preemergenciag y emergenciag la velocidad de funcionamiento.
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Vehicular restriction will accelerate overhaul
of fleet.

900
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Exempt vehicules

30x cleaner than
those affected by
restriction.
500
. B Diesel 80% reduction of
. mGasolina €missions by 2026.

Escenaro Base 2015 Escenario Base 2026 Escenario Santiago
Respira 2026
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Cleaner buses. Incentives for electric buses
Flota de Transantiago 2014: 6.513 unidades

Matadero Palma  Micros Amarillas Transantiago Transantiago 2017



A warker cleans an electric bus in Santiago on Jan. 10, 2019,

Photographer: Claudio Reyes/AFP/Getty Images

News

Chile Issues Latin America's First Sovereign
Green Bond

Posted June 18, 2019, 3:46 PM ]
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Plan de Descontaminacion § @
Prohibicion de calefactores a lena

(O Prohibicion
inmediata
calefactores a lena
en Gran Santiago
(provincia mas
Puente Alto y San
Bernardo)

Evitara la
muerte de 718
personas al ano

Permitira bajar por
sisola la
contaminacion de
invierno en 249%.

Por cada peso

gastado en la

medida, 115 de
% beneficio

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE




I
Net emission reductions.

Evolucion Emisiones MP2.5 (ton/afio)

6,000
5,000
4,000
3,000
2,000

1,000

2015 2026 BAU 2026 Santiago Respira

H Residencial M Transporte M Maquinaria MIndustria B Quemas Agricolas

65% reduction of emissions by transportation, 93% of residential emissions,
19% of Insutrial emissions.



]
Health benefits.

Mortalidad prematura evitada por afio (2026)

2500
2000
M Agroindustria
1500
B Maquinaria
B Fuentes Moviles
M Industria
B Quemas
1000
B Prohibicion Lefia
500
0

Santiago Respira will prevent 2227 cases of premature mortality.
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Cost Benefit Analysis.

Valor presente MMUSD
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Emissions standard

for power plants:
costs to Implement
were half of social

benefits.







Comunas de la zona centro—sur, con alto uso de lefia, mejoraron indices desde 2014:

Ciudades con plan de descontaminacion redujeron
a la mitad consultas por problemas respiratorios

Las crisis
obstructivas,
que copan los
consultorios en
dias con mala
calidad del aire,
Cayeron en cinco

ciudades.
5 HEHRKIIET ¥ M. VALEHCLA

En 2004, una nube de humao cu-
briy Temuco por tondo ol mvierno.
La falia de luvias esa temporada
v las bajas tem peraturas conspira-
TNz muis Vecings fm.-ndi.unm SLE
estufasalefay no hubo precipita:
cinnes que Tmluicr:m I p‘rmnu:in
de material particulado fino
PMZ5 v PMIY de la ciudad,

Ese invierno, entre juniu ¥
agostn, los centros de salud de es-
ta ciudad se hicicron cargode 1151
comsulias por crisis obstructivas
bronguiales,

La situacién s repitia en bo-
das los ciudades que, al sur de
Snnri:lg{l. usan la kefla como su
principal fuenie de calefaccidn.
Uhicadas en el valle cemiral, co-
munas COmd RH.'H['HEL‘IH, Tilll._ﬂ i
Chilldn vivieron episodios de
mala calidad de aire, una situa-
cidhn que en regiones se pensaba
coma un mal que aquejaba soloa
los "capitalinng”.

El doctor Carlos Rojas, de Chi-
Nlan, o recuerda bien PUeS o5 Al
era pruiJuntu del CH\]L"EH Medi-
co e esta ciudad.

“Ese afio tuvimos bastanbes
alenciones e temas IIEP".‘:I‘H.'I-
ries", dice ol médico. "Moo solocri-
i ohatructivas, sano bmbidn in-
fluenia, neumaonin y oiras relocio-
nadas”, anade,

Casos ala baja

£.515

4 487

B Crisis ohstructiva brosguial

I Episoins criticas de
mala calidac del alre

3.B02
3.345
- w = L

2004 2015

Fussrbe Eiahieai i nevoda con dotes Biesal v Mt dvbisate.

Diesde ese afio, varas ciudades
del sur comenzaron a aplicar pla-
nes de descontaminacicn, La pri-
mera fue Temuce, en 2005, y lesi-
guiceron Talca, en el Maule; Chi-
|kim, en Biokics Osorno, en Los

2016 2017

e TN

Ris, v Coyhaique, en Aysén; bo-
das ellas el afo pasadio.

Los planes incorporan medi-
dag como la prohibicion de en-
cender estufas, v al parecer, han
surtido efecto,

A e

DESPEJADO,— Los episodios criticos die contaminacian lan dismin

wiicdo e

las ciudades del sur coma Chillan, Enesta fackar inciden las planes, pero tam-
hien condicionas climaticas mas favorables, como la lvia.

Temuco, al menos este afio,
registra solo #07 atenciones por
sk prul‘!lum:s regpiratorio: un
30" menos que en 2004, La rea-
liddad xmpih{:cn Talca, Chillsin,
Crsornoy Coyhai-
que, ¥ la haja es

situacion que —seglin exper-

tos— estd directamente relacio-

nada con la presencinexcesiva e

malerial particulado en la atmids-

fera, Este invierna, en @nto, laci-
fra llegsh a 3.345.

Se trata de una

especialmente DESARROLLO disminucidn del
marcadaenire los  Actualmente hay otras 49 que, seguin el
grupos de riesgo: cinen cludades que estin Ministerie del Me-
menores de cua- elaharanda pla.nu de din Ambiente, esid
tro afios v mayo-  descontaminacidn del alre.  relacionada con la

res de (5.

En total, en
2014, las cince cindades que h,u}
cuentan con plan de descontami-
naciin vigente registraron 6515
consulias paor crisis obstructivas,

aplicacian de me-
didas para reducir
la contamimacicn del aire ¥ que
ciudades que no cuentan con es-
te tipo de medidas, no vivieron,

Fs la realidad de Concepeidn,

LRE 1M ACID RANZALER

il

m La clave:
menos
episodios
criticos
Seqim & Minitsterio del Medio

Ambiente, |3 clave detrds de la
dismimucion en las consultas es la
b e s eplsodios critioos de
cortaminacicn, £l 2014 hubo
440 en las cinco cudades gue
hary cucntam con plan e chscan-
taminacidn, cifra que a la fecha
lhegar & 298, L bajin s especial-
miente considerabbs en Coyhai-
que, gue paso de 140 episodios a
£ st Lapeo,

Sequin Marcaka Mena, "es ko
que buscabamoas. Los planes se
han disediado para mejorar la
calidad de vida de |as personas,

W =0 pasa por s salud”, dice,

Sequin Patricio Péraz, eso 5,
la gestion de episodios criticos
a5 alm muy silnesable, “En
Tamuca, un dia nubledo y sin

liian, v sindimme de crsls”,
sastiene.

por ejernplo. Esta ciudad no cuen-
ta alin com un plan y en 2004 uvo
5600 consulias o Crisis ohs-
tructivas. Este imvierno, 5.300.
chli n el ministro de estacar-
tera, Marcelo Mena, la situa-
ciibn grafica el efecto de los pla-
nes. "Es lo que buscibamos.
Con esto, estamos evitando
unas tres mil muertes prematu-
ras al afo”, afirma.
Lasituacicn, seguin el especio-
lista Patricin Pérez, se debe ade-
mids a condiciones climdticas fa-
wvorahles, “Mo se ]'|1:||_'dr separar
el factor meteorologico del efec-
tode los planes”, sostiene el aco-
démico de la U, de Santiage.



Conclusion

Transparency is key. If there is
no problem, there is no support
for solution.

Integrate climate and air quality
policy. Focus on health benefits.
Regional air quality
management is best. Individual
efforts lose out on synergies.

Dirty solid fuels are the biggest
part of problem. Must move
away fast.

¢Cuales son las causas del Smog ?

iLas micros, los camiones | . %
y los autos, senor! 3
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